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Viktig information!

Vid lyft och forflyttning av transformatorn maste atgarder vidtaggas som férsakrar att genomféringar,
kylflansar och andra tillbehdr inte skadas av truck/travers/draglinor/intilliggande hinder etc.

Innan transformatorn driftsatts skall en grundlaggande visuell kontroll och mekanisk kontroll genomféras.
Kontrollera féljande:

- att transformatorn inte ar skadad

- att kylflansarna inte ar skadade

- att transformatorn inte lacker olja

- att fargen inte har skadats

att genomféringar och tillbehdr inte har skadats

Oppna aldrig en hermetiskt sluten transformator. Kontakata aterférséljaren for instruktioner. Oppna under
nagra som helst omstandigheter aldrig en hermetiskt sluten transformator med oljetemperatur hégre an
+20 grader C (matning i dar for avsedd termometerficka) da varm olja kan kastas ut ur tanken.

Omsattningsomkopplaren far inte justeras medan transformatorn &r spanningssatt (maste vara kortsluten
och jordad)!

For transformatorer med expansionskarl; ta bort packningen fran torkapparaten eller avlagsna
blindflansen och installera torkapparaten.

Konsultera 'Technical data Sheet’ (TSD) ach 'Material data Sheet’ (MSDS) fér sakerhets- och

forsiktighetsatgarder med avseende pa brandrisk, exponering av vatskor pa huden eller annan
kontaminering.
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1. Allméanna villkor

Vi ar glada Over att ni har valt en transformator fran CG Power Systems. Den senaste tekniken har
anvants vid tillverkning av transformatorn som har genomgatt fullstandiga tester samt utsatts for en
grundlig slutinspektion fére leverans. Trots dessa forsiktighetsatgarder kan det anda uppsta problem
under transport, installation och/eller drift. Darfor ber vi er att noga lasa igenom féljande instruktioner.

En transformator ar en elektrisk apparat och skall hanteras i enlighet med tillampliga nationella
sakerhetsforeskrifter.

Anmaérkning

Denna manual galler for vatskefyllda distributionstransformatorer, vilket inkluderar transformatorer upp till
5MVA/36 kV, som inte bara anvands for distribution av strom utan aven for energiférsorjning till mindre
industrier och 'step-up’-anvandning.

Dessa transformatorer ar oftast utrustade med tankar med kylflansar. Om du har efterfragat/valt en
transformator med radiatorer galler delvis andra instruktioner. Vand dig till oss med fragor om detta.

Denna manual galler for vatskefyllda transformatorer dar vatskan kan vara en av foljande;
- mineralolja i enlighet med IEC 60296

- silikonbaserad vatska i enlighet med IEC 60836

- syntetisk ester i enlighet med IEC 61099

- vegetabilisk ester i enlighet med tillverkarens tekniska datablad

1.1. Garanti

Transformatorerna levereras med en fabriksgaranti avseende konstruktionsfel som géller i 12 manader
fran det att transformatorn har tagits i drift, dock langst i 18 manader fran det att transformatorn har Iamnat
fabriken. Alla avsteg fran detta maste avtalas skriftligt. Garantin ar begransad till reparation eller méjligtvis
utbyte av transformatorn, denna reparation eller eventuellt utbyte av transformatorn forlanger inte den
ursprungliga garantin.

Om problem skulle uppsta under, eller efter, garantitiden, kontakta er aterférsaljare for hjalp och support.

I handelse av tolkningstvist galler de allmanna forsaljningsvillkoren i férsta hand. Eventuella
specialdverenskommelser galler dock fére de allmanna férsaljningsvillkoren.

1.2, Transport

Distributionstransformatorer levereras monteringsklara, vilket innebar att de ar fyllda med olja (eller i
férekommande fall annan isolationsvatska). Tillbehdr ar monterade, alternativt levererade separat.
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1.2.1. Transport med lastbil

Transformatorerna maste vara ordentligt sdkrade i lastbilen i bade ovan- och undersida. | undersidan
genom att hjulstéllet/balkarna lases fast. Fixerade hjul bér spannas fast. Transformatorns ovansida maste
vara ordentligt sdkrad genom lyftdglorna eller genom foér transport speciellt anpassade fastéglor. Om
spannband anvands, foérsakra er om att de inte drar i nagon av kylflansarna eller kylflansarnas
férstarkning. Om transformatorn ar utrustad med expansionskarl och torkapparat, se punkt 1.2.2.
betraffande hermetiskt slutna transformatorer.

1.2.2. Transport med jarnvdg eller till sjoss

Transformatorerna ar vanligtvis packade i kraftiga lador eller containers. Nar de ar packade i lador kan
transformatorns lyftoglor anvandas for att lyfta hela utrustningen. Fukt far under inga som helst
omstandigheter tranga in i transformatorn. Fér hermetiskt slutna transformatorer, bade de med gaskuddar
och de med integrerad induktor, &r detta inget problem da vatskan inte kan komma i kontakt med den
omslutande luften. For transformatorer med expansionskarl férebyggs risken for att luft skall tranga in
under transport genom att:

- antingen placera en packning i torkapparaten — vilken maste avlagsnas innan transformatorn
kopplas in

- eller byta ut torkapparaten mot en blindflans som hindrar luft fran att tranga in. Om luftventilen levereras
separat foljer monteringsanvisningarna med luftventilen.

1.2.3. Forflyttning av distributionstransformatorer

For att forflytta en transformator behdvs féljande, beroende pa dess storlek och i vilken riktning den skall
flyttas:

- en uppsattning omstallbara hjul

- lyftdglor pa locket

- férstarkning av transformatorhdljets botten, fér transport med gaffeltruck

- da sa kravs finns aven domkraftsfasten och/eller (fast monterade eller avtagningsbara) lyftdglor pa
hjulstallet.

OBS! Lyft ALDRIG en transformator i kylflansarnas underkant. Anvand aldrig genomféringarna pa
hégspannings- (HSP) eller lagspannings (LSP) isolatorerna for att styra transformatorn nar den forflyttas.
Dra inte heller i kylflansarna eller kylflansarnas forstarkning (den runda stangen) pa flansarnas ovan- och
undersida. Fastoglorna far enbart anvandas for att sakra transformatorn under transport.
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1.2.4. Mottagningsrutiner

Nar transformatorn och dess tillbehér anlander skall allting inspekteras noga. Féljande punkter skall
kontrolleras:

- Ar emballaget skadat?

- Finns det nagon rost, eller ar fargen pa transformatorn och dess tillbehér skadad?

- Ar transformatorns hdlje eller tillbehdren skadade?

- Finns det nagra lackor?

- Om vatskenivan ar synlig, ar den tillrackligt hog?

- Ar leveransen komplett? Kontrollera antalet transformatorer, antalet kolli med tillbehér och att alla
tillbehor ar levererade.

- Kontrollera informationen pa markskylten.

Alla avvikelser skall noteras pa fraktsedeln och omgaende rapporteras till aterférsaljaren. Om inga
anmarkningar ar gjorda inom 24 timmar fran det att godset anlant forutsatts att leveransen var komplett
och felfri.

Jamte leveransforsakringen galler foljande vid eventuell skada pa godset:

a) om ingen transport till sjoss foregick transporten pa land och ni inte fick med ett férsakringsbevis:
- anmal att godset ar skadat pa mottagningskvittot samt skriv ett rekommenderat brev till
speditionsforetaget

- vidta de atgarder som kravs for att begransa skadorna och for att undvika ytterligare skador

- informera aterforsaljaren

b) om transport till sjoss foregick transport pa land och/eller ni mottagit ett forsakringsbevis:

- folj instruktionerna pa baksidan av forsakringsbeviset noga. Viktigt ar att ni inte skriver under ett blankt
mottagningskvitto utan noterar era anmarkningar pa dessa dokument

- informera aterférsaljaren

c) om transport har skett med jarnvag:

se till att de ansvariga pa plats, pa den station godset hamtades, skriver en skaderapport. Denna
mottagningsrutin maste genomféras efter varje transportetapp sa att man kan avgéra under vilken etapp
skadan har skett.
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1.3. Férvaring/lagring

1.3.1. Férberedande och kontroll av transformatorer infér férvaring/lagring

- Om transformatorn ar forsedd med en torkapparat maste den monteras och fyllas med torr (orange)
silicagel. Fyll oljelaset och montera det under torkapparaten. Kontrollera oljenivan och fyll pa olja om det
behodvs. For mer information, se kapitel 4, Underhall.

- Eventuella lackskador atgardas med battringsfarg. Kontakta aterforsaljaren.

- Om transformatorn ar férsedd med gasvakt (Buchholzreld) skall transportskyddet, locket pa testknappen
tas bort.

- Om en 6vertrycksventil ar monterad skall den avlagsnas och locket skall monteras vid foliemembranet.

Forvaringstiden ar begransad till 1-2 veckor. Om forvaringstiden blir langre maste expansionskarlet och,
om transformatorn ar férsedd med en sadan, torkapparaten installeras och transformatorn maste fyllas
upp med avsedd olja. Férvaring skall foretradesvis ske i ett torrt, ventilerat utrymme, om inte
transformatorn ar skyddad av ett kondensationsfritt holje.

1.3.2. Overvakning och kontroll av transformatorer under férvaring/lagring

Om transformatorer skall férvaras en langre tid skall alla komponenter vara monterade och transformatorn
skall vara fylld med olja. Foljande kontroller maste goras under férvaringstiden:

- Kontrollera torkapparaten, om transformatorn ar utrustad med en sadan. Silicagelens kulér maste vara
orange (kuldren indikerar ifall saltet ar torrt eller fuktigt, se &ven kapitel 7 for tekniska data for tillbehdr).
Kontrollera ocksa nivan i oljelaset.

- Kontrollera att transformatorn inte lacker.

- Kontrollera att fargen inte ar skadad (eller nétt) och att det inte finns nagon rost.

Om defekter kan faststallas skall aterférsaljaren kontaktas sa snart som mgjligt.

1.3.3. Forvaring efter transformator tagits ur drift

Innan transformatorn lagras skall en fullstandig kontroll i enlighet med mottagningsrutinerna (1.2.4.) goéras.
Ansvaret att forvaring sker pa ett korrekt satt vilar hos kunden. Foljande punkter ar viktiga att
uppmarksamma:

- oljan maste garanteras magjlighet att expandera

- oljan far absolut inte komma i kontakt med luft
- transformatorn maste alltid vara fylld med olja under foérvaring
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2. Installation och inkoppling av oljeisolerade distributionstransformatorer

Under installation maste foljande punkter foljas for att en korrekt drift av transformatorn skall kunna
garanteras:

2.1. Installation

a) Lokala bestammelser for installation av oljeisolerade transformatorer i byggnader, i stolpar, i skap eller
utomhus maste foljas for att uppfylla kraven for bland annat brandsakerhet, skydd mot lackage, sump-
eller oljeuppsamlingskarl, tillganglighet och elsakerhet.

b) Pa den plats som transformatorn installeras maste det finnas tillracklig ventilation for att skingra den
varme som transformatorn avger. Vi hjalper er garna med berakningar och rekommendationer. Fér
distributionstransformatorer som monteras i byggnader eller transformatorstationer innebar detta att det
maste finnas ett normalt fléde av friskluft och att det finns tillracklig ventilation och tillrackligt med fri yta
runt transformatorn.

c¢) Avtappnings-/provventil, omsattningsomkopplare och all utrustning for att driva och skydda
transformatorn maste vara latta att komma at. Vakter, exempelvis termometrar, maste vara klart synliga
och mdjliga att Iasa av.

d) Det ar inte att rekommendera att transformatorn monteras dikt an en vagg da detta kan 6ka
transformatorns ljudniva. Vibrationsdampare under hjulen kan reducera spridningen av ljudvibrationer i
golvet.

e) Den plats dar transformatorn placeras maste vara oatkomlig for djur, faglar och gnagare (rattor och
moss, skadedjur).

Vi vill an en gang paminna om att det ar absolut férbjudet att lyfta transformatorn genom att lyfta i
kylflansarna. Detta kommer att orsaka lackor.
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2.2. Anslutningar

Elektriska och andra kontakter/anslutningar.

Se alltid till att anslutning av kablar och/eller skenférband sker utan att genomféringarna belastas, da det
kan leda till att lackor uppstar i/vid packningarna eller att genomféringarna spricker. En flexibel anslutning
ar att rekommendera i alla lagen. Pa sa vis kan inte utvidgning av ledarna pa grund av
temperaturskillnader leda till Iackor eller sprickor.

Atdragningsmoment som skall anvéndas:
- se tabell i bilaga 2

Vid anvandning av plug-in-anslutning, maste tillverkarens instruktioner beaktas.

For att undvika att plug-in anslutningarna utsatts for pafrestningar/strackningar bér det monteras ett stéd
for HSP-kablarna inom 50 cm fran anslutningen. Kabelns forsta bit om 50 cm boér vara rak, darefter kan
den bdjas i enlighet med den radie som kabeltillverkaren anger.

Forsakra er om att alla anslutnings-/kontaktytor ar tillrackligt stora och rena. Nar det blir kontakt mellan tva
olika material bér man vidtaga vissa forsiktighetsatgarder for att forhindra elektrolytiska féreningar. Dessa
anslutningar kan géras med hjalp av kabelskor, skenor eller anpassade kldmmor. Varje matningsledare
maste ha tillrackligt stor area.

Vid alla tillfallen man arbetar med transformatorns hdg- och lagspanningsgenomféringar maste man
férsakra sig om att den nedre muttern pa genomféringarna forblir i sitt Iage. Detta ar nodvandigt for att
kunna garantera att transformatorn ar tat. Anvand tva fasta nycklar nar ni drar at évriga muttrar pa
genomforingarna for att hindra genomféringarna fran att vrida sig.

2.3. Jordanslutning
Transformatorns hélje maste anslutas till jord. Darfor ar bultar for anslutning till jord monterade pa locket,

hjulstallet eller transformatorhdljets botten. Jordkretsens elektriska motstand ar vanligtvis angivet av
elleverantdren. Se till att kontaktytorna halls rena.
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3. Inkoppling

Efter att transformatorn blivit installerad maste féljande steg utféras i ratt ordning for att kunna ta den i
drift:

3.1. Yttre kontroll

- Kontrollera att de olika skyddsemballagen och transportsakringar har tagits bort; locket pa testknappen
pa Buchholzrelat, ventilpluggar, férseglingen 6ver pafyliningshalet pa expansionskarlet, frigolitblocken i
kylflansarna...

- Kontrollera omgivningstemperaturen och ventilationen inom installationsomradet.

- Kontrollera att det inte finns nagra lackor, rost eller andra skador. Kontrollera att avtappningskranen inte
lacker, att provtagningskranen och alla eventuella tryck-ffilterventiler ar helt stdngda.

- Kontrollera installation och funktion hos installerade tillbehor.
Visande instrument och kul6ren pa silicagelen i torkapparaten, om det finns en sadan, maste vara synlig
och majlig att Iasa av pa ett sakert avstand fran de stromférande delarna.

- Kontrollera kuléren pa silicagelen i torkapparaten (om det finns en sadan). Vid behov kan saltet behéva
torkas eller bytas ut, se vidare i angivet PK-dokument i listan, kapitel 7.

- Kontrollera vatskenivan pa oljenivaindikatorn, om det finns en sadan.
OBS!: Fyll aldrig sjalv pa olja i en hermetiskt sluten transformator, da det kan vara dver- eller undertryck i
transformatortanken.

- Kontrollera att genomféringar, instrument och kontrollenheter alltid &r rena och hela.

- Om transformatorn ar utrustad med kapslade uttag skall dessa 6ppnas for att kontrollera att det inte finns
fukt, vatten eller lackor i dessa.

- Kontrollera atdragning av alla elektriska anslutningar.
- Kontrollera att alla jordanslutningar ar korrekt utférda.

- Avlagsna alla frammande féremal fran ledarna, fran locket och fran kapslingarna. Om transformatorn ar
placerad i en distributionsstation eller understation maste alla frammande féremal avlagsnas darifran.

- Om lag- och/eller hdgspanningssida ar omkopplingsbar, kontrollera att omsattningsomkopplarna befinner
sig i ratt lage for att ge 6nskad kopplingsgrupp och spanning.
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3.2. Elektriska kontroller fore inkoppling

Alla transformatorer som lamnar fabriken undergar rutintester och matningar i enlighet med tillampliga
normer, ett testprotokoll upprattas och éverlamnas till kund.

For att gora en elektrisk kontroll fore inkoppling, anger CG Power Systems foljande tester:

a) Ett isolationstest, med anvandande av en 2500 eller 5000 volts "Megger” (se bilaga 1).
b) Ett kontinuitetstest av anslutningarna och lindningarna.
c) Kontroll av funktion hos installerade vakter.

OBS! Utsatt aldrig transformatorn for tryck!

3.3. Driftséttning

Driftsattning skall utféras av behdrig elektriker och de lokala sdkerhetsforeskrifterna skall beaktas.

Férutséttningar for inkoppling.

Inkoppling av transformatorn skall inledningsvis ske utan last och med omsattningsomkopplaren i laget for
den aktuella tomgangsspanningen. (Om osakerhet finns om aktuell matningsspanning skall elleverantor
kontaktas.) Mat spanningen inbérdes mellan lagspanningsfaserna och mellan lagspanning och jord. Ur
sakerhetssynpunkt avrader vi bestamt fran att mata direkt pa lagspanningsuttagen. Om ett eller flera av
dessa spanningsvarden avviker fran den angivna tomgangsspanningen, kan detta justeras (se beskrivning
nedan). Transformatorn lamnas utan last i ett par timmar. Under denna tidsperiod kontrolleras ljudnivan,
temperaturen och oljenivan, om dessa gar att lasa av, regelbundet.

- Transformatorn kan nu kéras med last. Vi rekommenderar att lasten 6kas gradvis och att transformatorn
och eventuellt installerade vakter kontrolleras med jamna mellanrum.

- Justering av lagspanningen.

Om spanningen pa sekundarsidan avviker bade vid tomgang och vid last fran det aktuella vardet och detta
maste justeras, gér man foljande:

- sla av strommen pa primar- och sekundérsidan och se till att transformatorn ar ordentligt jordad,

- frigér omsattningsomkopplaren genom att lyfta omkopplarvredet,

- vrid omsattningsomkopplaren till 5nskad position,

- slapp vredet sa att fjadern trycker ner det igen, detta laser omsattningsomkopplaren i lage.
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Sekundérspénningen &r for hég (méaste sénkas)
Om matnings-/primarspanningen ar hogre an transformatorns instéllda primarspanning, resulterar detta i
att aven sekundarspanningen blir for hog.

| detta fallet bor omsattningsomkopplarens vred vara i ett Idge som motsvarar en primarspanning som ar
hoégre an den installda spanningen (se markskylten). Omsattningsomkopplaren maste vridas till ett 1age
med lagre nummer.

Sekundarspénningen &r for lag (maste 6kas)
Om matnings-/primarspanningen ar lagre an transformatorns installda primarspanning, resulterar detta i
att dven sekundarspanningen blir for 1ag.

| detta fallet bor omsattningsomkopplarens vred vara i ett Idge som motsvarar en primarspanning som ar
lagre an den installda spanningen (se markskylten). Omsattningsomkopplaren maste vridas till ett lage
med hdégre nummer.

Stigande lagspanning (hégre nummer pa laget for omsattningsomkopplarens vred jamfért med
referensvarde)

Sjunkande lagspanning (lagre nummer pa laget for omsattningsomkopplarens vred jamfért med
referensvarde)

Exempel (se markskylten)

lage | primarspanning V | sekundarspanning V

1 11550
2 11275
nominellt lage | 3 11000 420 nominell spanning
4 10725
5 10450
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3.4. Parallelldrift av transformatorer

Nar transformatorer kors i parallelldrift maste transformatorerna motsvara de regler och krav som
efterfragas (inklusive IEC 60076-1 och IEC 60076-8 kapitel 4). De ar som foljer:

a) Transformatorerna maste ha samma vektorgrupp. Kopplingen i sig kan vara olika.

b) Uk-vardena maste vara lika (en avvikelse pa hogst 10% ar tillaten).

c) Installda spanningar maste vara samma (bade primar och sekundar); (se aven punkt i) nedan).
d) Vid standig parallelldrift far ventilationen mellan markeffekterna inte 6verstiga 3:1.
Informationen ovan finns pa markskylten.

Innan man kopplar éver till parallelldrift maste féljande punkter utforas:

a) Anslut de motsvarande HSP-anslutningarna.

b) Anslut de motsvarande LSP-anslutningarna.

c¢) Anslut transformatorerna till jord (helst/lampligen gemensam).

d) Anslut nollorna.

e) Anslut transformatorerna till matningen pa primarsidan. LSP-brytarna maste vara 6ppna.

f) Kontrollera om det finns nagra olikheter i spanning mellan de motsvarande LSP-faserna. Voltmetern
skall inte ge nagra utslag. Om det anda skulle vara en skillnad i spanning skall orsaken sparas och
atgardas.

g) Om det inte finns nagra skillnader i spanning mellan de motsvarande LSP-faserna kan anslutning ske
aven pa sekundarsidan.

h) Parallelldrift av transformatorer med dubbla sekundérlindningar rekommenderas inte.

i) Om omsattningsomkopplarna stalls om, se till att de installda vardena éverensstammer med varandra
(se markskylten).

Om inte villkoren ovan uppfylls, kan cirkulationsstrommar uppsta vilket kan leda till skada pa
transformatorn. For kortvarig parallelldrift (vid omkoppling) kan detta tilldtas. Se vidare; IEC 60076-8.

Tillverkaren ansvarar inte for skada pa transformatorn eller 6vriga elektriska installationer som orsakats av
felaktiga kopplingar.
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4. Underhall

Hermetiskt slutna distributionstransformatorer ar sa gott som underhallsfria. Transformatorer med ett
expansionskarl kraver viss man av underhaill.

4.1. Arlig yttre inspektion

Denna inspektion kan genomféras medan transformatorn ar i drift. Var noga med att halla ett sakert
avstand fran transformatorns stromférande delar.

Den arliga inspektionen innefattar féljande:

- Lyssna efter eventuellt onormala ljud som kommer fran transformatorn.

- Kontrollera den omgivande temperaturen och ventilationen inom installationsomradet.

- Kontrollera att det inte finns lackor, rost eller andra skador.

- Kontrollera att det inte finns smuts pa genomféringar, vakter eller andra apparater.

- Kontrollera kuldren pa silicagelen (om torkapparat finns).

- Kontrollera oljenivan pa oljenivamataren (om det finns en sadan).

- Kontrollera oljetemperaturen (om det finns en termometer).

- Kontrollera att det inte férekommer férhdjda temperaturer vid anslutningar (gérs lampligen med
varmekamera eller lasertemperaturmatare). Forhdjda temperaturer tyder pa dalig kontakt som kan leda till
skada pa transformatorn.

- Kontrollera att dvertrycksventilen/tryckvakten fungerar (om det finns en sadan).

4.2. Oversyn vartannat ar

Denna inspektion far bara genomféras nar transformatorn ar frankopplad, spanningslés och jordad, pa
primar- och sekundarsidorna. Glém inte att aven sla av eventuell matningsspanning till tillbehéren!

Oversynen vartannat ar innefattar féljande:

- Utférande av den arliga inspektionen (se punkt 4.1).

- Ga igenom atgarderna fran den arliga inspektionen.

- Oppna kapslingar fér hég- och lagspanning; kontrollera s& att det inte finns kondens, vatten eller lackor.
- Kontrollera tillhérande apparater och tillbehor.

- Kontrollera att omsattningsomkopplaren fungerar som den skall. Omsattningsomkopplaren kontrolleras
under tiden transformatorn ar frankopplad genom att vrida vredet till respektive position och genom att
mata att det ar kontinuitet i de inre kopplingarna.

Vi rekommenderar er att géra ovanstaende kontroller oftare om transformatorerna ar utsatta for extremt
klimat och/eller om villkoren for drift tillater eller kraver en annan regelbundenhet.
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5. Provtagning och analys av oljan

Ett oljeprov ger oss mojlighet att faststalla transformatoroljans kondition och kan aven ge en indikation pa
genomféringarnas kondition, omsattningsomkopplaren och transformatorns inre kondition.

Ett antal olika prover och analyser av oljan kan genomféras pa begaran.

Provtagning skall helst goras av kvalificerad personal.

Provtagningsrutinerna, som beskrivs i normer IEC 60475 och IEC 60567, maste foljas strikt.
Det ar inte lampligt att ta oljeprov pa en transformator som ar i drift (= spanningssatt).

Efter att prov pa oljan har tagits, maste oljenivan matas (helst utan att 6ppna transformatorn), och om det
behdvs, eller om tveksamhet rader skall oljenivan den justeras av auktoriserad personal fran CG Power
Systems.

CG Power Systems rekommenderar att ett oljeprov tas vart femte ar fér hermetiskt slutna transformatorer
och vartannat ar for transformatorer med expansionskarl. Detta tidsintervall kan justeras om de erhéllna
resultaten visar att det behdvs eller om driftvillkoren tillater eller kraver det.

OBS! Tillsatt aldrig nagon annan slags olja &n den som ursprungligen har anvants!

6. CG Power Systems Belgium NV After Sales Service

For specialarbeten rekommenderar vi att du vander dig till CG POwer Systems After Sales Service. CG
Power Systems tillhandahaller kvalificerad personal och nédvandig utrustning for att utféra specialarbeten
pa ett riktigt/korrekt satt.

Bland dessa specialarbeten kan namnas

- Byte genomféringar, vakter och annan utrustning

- Oppna locket pa hermetiskt slutna transformatorer (det kan vara 6éver- eller undertryck i tanken)
- Handhavande av och byte av olja eller annan kylvatska

- Tatning av lackor i tanken

- Utférande av elektriska matningar och tolkningar av dessa

- Tolkning av oljeanalyser
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7. Tillbehor

Pa begaran kan transformatorerna utrustas med en rad olika apparater och évervakningsenheter. Mer
information om detta finns i sarskilda PK-blad som tillhandahalles vid férfragan.

Dokumentation: (listan ar inte fullstandig)

Kranar kran fér avtappning/provtagning av olja, A 22 DIN 42551 PK 3835
kran foér provtagning, NW 15 PK 3812

Temperatur termometer med visare och tva kontakter PK 3544
termometer med visare utan kontakter PK 3849
distanstermometer med tva kontakter PK 3546
termostat med tva kontakter PK 3611
termostat med en kontakt PK 3612

Vatskenivamatare magnetisk oljenivavisare 1 1/2” PK 3519
nivamatare for expansionskarl DIN 42555 PK 3511
oljenivamatare PK 3514
oljenivaindikator 1” (floating type) PK 3527

Tryck Overtrycksventil 1” PK 3735
tryckvakt med tva kontakter PK 3733

Expansionskarl Buchholzrela BG 25, tva kontakter PK 3710
torkapparat med silicagel PK 3750

PK 3751

Oppning av expansionskarlet for luftning/pafylining DIN 42553

Ovrigt DGPT 2 PK 3760
Oljenivakontakt PK 3520

Genomféringar LSP-genomféringar 1 kV EN 50386
LSP-genomféringar for skenanslutning 1 kV EN 50387
LSP-genomféringar 3 kV DIN 42539
HSP-genomféringar 12-24-36 kV EN 50180

LSP-anslutning, pinnskruv/anslutningsbult DIN 43675

Anslutningar for upp till 1600 A DIN 46200

Plug-in-genomfdringar (Euromold eller liknande) EN 50180
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For mer information om transformatorer i allmanhet, l1as garna féljande IEC- och CENELEC-normer:

IEC 60076 Krafttransformatorer

- IEC 60076-1:
- IEC 60076-2:
- IEC 60076-3:
- IEC 60076-5:
- IEC 60076-7:
- IEC 60076-8:
- IEC 60076-10:

IEC 60616
IEC 60296
IEC 60422
IEC 60475
IEC 60567

IEC 60599
IEC 60836
IEC 60944
IEC 61099

IEC 61203

EN 60076
EN 50180

EN 50216
EN 50464

EN 50386

Allmant

Temperaturstegring

Isolationsnivaer, isolationsprover och yttre luftavstand
Kortslutningshalifasthet

Belastning, oljeisolerade krafttransformatorer
Tilldmpning

Bestamning av ljudniva

Markningsanvisningar, krafttransformatorer

Specifikation for ny isolerolja fér transformatorer och kopplingsutrustningar
Isoleroljor - Underhall och 6évervakning av isoleroljor i drift

Isolervatska - Manuell provtagning

Oljefylld elektrisk utrustning - Provtagning pa gas och olja fér analys av fria och
I6sta gaser - Vagledning

Tolkning av analys av gaser i oljefylld elektrisk utrustning i drift

Isolervatskor - Specifikationer for oanvanda silikonvatskor for elektriska andamal
Underhall av silikonbaserade transformatorvatskor - Vagledning

Isolervatskor - Specifikation for oanvanda syntetiska organiska estrar fér
elektrotekniska &ndamal

Isolervatskor - Syntetiska organiska estrar fér elektriska andamal - Vagledning
vid underhall av transformatorestrar i utrustning

Samma som IEC 60076

Isolatorer - Genomforingar for vatskefyllda transformatorer for spanningar mellan
1 kV och 36 kV och fér strommar mellan 250 A och 3,15 kA

Transformator- och reaktortillbehér

Transformatorer - Oljeisolerade distributionstransformatorer fran 50 till 2500 kVA
och for hogst 36 kV systemspanning

Isolatorer - Genomfdringar for vatskefyllda transformatorer fér spanningar upp till
1000 V och strémmar mellan 250 A och 5 kA
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9. Skrotning och atervinning

Transformatorn ar konstruerad pa ett sadant satt att de olika komponenterna latt kan atervinnas nar de ar
forbrukade.

Komponenterna kan dock bara atervinnas efter det att oljan har tomts ut. Det senare skall géras med stor
forsiktighet.

Den inboérdes relationen mellan de olika materialen i transformatorn ar féljande:
- olja 25%

- kdrnmaterial 35%

- lindningsmaterial (koppar och eller aluminium) 15%

- stal 20%

- isolationsmaterial 5%

Transformatorns isolationsmedium innehéller inte PCB, PCT, PCBT och inte heller asbest och kan
betraktas som giftfritt avfall. Dock skall det hanteras som farligt avfall och hanteras darefter.
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Bilaga 1: Matning av isolationsmotstand (Megger test)

Megger testet mater isolationsmotstandet inbordes mellan lindningarna och mellan lindningarna och jord.
Alla kortslutningar till jord eller 1&gt isolationsmotstand pa grund av vatten i olja och lindningar eller pa
grund av hdga partiella urladdningar i oljan kan upptéckas pa detta satt.

Foljande instruktioner skall beaktas vid utférandet av detta test:

- koppla bort HSP- och LSP-anslutningarna (primar- och sekundaranslutningarna) helt och hallet
- gor rent genomféringarna

- genomfér matningarna under torra forhallanden (inte vid regn, dimma, sné...)

- genomfér matningarna genom att mata direkt pa transformatorns primar- och sekundaruttag

- efter varje matning maste transformatorn laddas ur (livsfarlig kapacitiv spanning!)

- transformatorns hélje maste vara korrekt anslutet till jord

Métningsprocess:

Tre matningar genomfors, foretradesvis med en elektronisk meggermatare. Fér anvédndande och
instalining av matinstrumentet samt for att 1asa av (*) varden, 1as i avsedd manual.

1) HSP till jord med 5000 eller 2500 Volt (**)
2) LSP till jord med 2500 Volt (**)
3) HSP till LSP med 5000 eller 2500 Volt (**)

(*) Vardet skall avlasas nar visaren pa mataren ar helt stadig (efter cirka 1 minut).
(**) Den spanning som anvands under Megger testet far aldrig 6verstiga transformatorns testspanning.

Da de tre HSP- respektive LSP-faserna ar sammankopplade med varandra kan matning genomféras pa
den fas som dénskas.

Om de uppmatta vardena ar lagre an 10 MOhm / kV, maste orsaken faststallas.

Exempel: for en transformator med markspanning pa 15 kV maste vardena vara minst 10 x 15 = 150
MOhm (sé& aven for lagspanningen).
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plingar

Bultstorlek

M6

M8

M10

M12

M16

M20

M30

M42

M48

=M55

Fast nyckel nummer

10

13

17

19

24

30

46

65

75

75/85

Vridmoment

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Allsolatorer - Genomfdringar
Lagspanning (LSP)

1. Atdragning, anslutningstapp (13a)
DIN 42530
EN 50386 med gummi och kork

2. Anslutning mellan bultar (13b/c)

3. Atdragning anslutningsflagga mot tapp
(bult i rostfritt stal) (6a)
- med kopparbricka

4. Anslutning mot anslutningsflagga (6b)
(8.8 stalbult)

5. Anslutning 'monobloc on frame'
med packning av gummi och kork

Hogspénning (HSP)

1. Atdragning av 6vre tappen (9a)
(tapp och mutter i massing)

2. Anslutning pa tapp (9b/c)
(pinnbult och tva muttrar i massing)

3. Atdragning av fot/bas (12)
(pinnbult och mutter i rostfritt stal)
med packning av gummi och kork

B/ LSP anslutning med skena
sammankoppling (8.8 stalbult)

C/ Lock / stomme
bult och mutter i rostfritt stal

D/ Packning for skensystem
Anslutning pa locket

Ovre del mot nedre del (M6)

E/ Ventiler
Packning IT
(bult och mutter A2 med kopparbricka)

F/ Flénsar
Packning IT
(bult och mutter A2 med kopparbricka)

G/ Kopplingslada pa locket
gangstang & mutter A2 med kopparbricka

35

20-25

8-15

12-15

25-35

40-50

10-20

40-50

25-40

20

250A

7-12

12

15-20

40-60

50-70

65-85

20-30

10-15

15-20

20-35

65-85

40-60

90-120

100-180

100-180

100-130

100-130

630A

2540

20

70-100

22-55

1000A/
1250A

65-100
55-60

250-350

1800A/
2000A

100-150
70-75

3150A

100-150
100-120

4000A/
4500A

100-150
125-145
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Anmarkning:
Min-varde: kontroll av atdragningsmomentet - Max-varde: hogsta tilldtna momentvarde
(Om det uppmatta atdragningsmomentet ar Iagre an min-vardet, tillampa max atdragningsmoment pa

nytt.)

Kontroll av rekommenderade momentvarden ar nédvandigt;

- vid installation av transformatorn

- vid anslutning av transformatorn till HSP- / LSP-anslutningar
- vid underhallsarbete

Vi rekommenderar att tillampa hogsta atdragningsmomentet igen, fyra veckor efter byte av packningar.

e

13a——

LV LV HV
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